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Стимулирующие тарифы давно и успешно широко применяются в мировой 

практике. В РФ базовый тариф на электроэнергию для потребителей является сти-

мулирующим только для режима потребления активной мощности, который этим 

тарифом не управляется. Для расширения функциональных возможностей базового 

тарифа в части управления режимом потребления реактивной мощности предлага-

ется его дифференцирование методом компенсационной составляющей.   

Предложенная модель не требует изменений в действующую систему тари-

фообразования в РФ. Для использования модели требуется только дополнение си-

стемы тарифообразования новыми документами, связанными с расчетами и исполь-

зованием стимулирующей части тарифа, а также его компенсационной составляю-

щей. Предложена методика расчета стимулирующей части тарифа, включающая 

расчет устанавливаемого тарифа на потребляемую реактивную энергию, обеспечи-

вающего доходность инвестиционного проекта установки компенсирующих 

устройств. 
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Abstract. Incentive tariffs are widely used in world practice. These tariffs have 

successfully fulfilled and are fulfilling their purpose, both in the past and at the present 

time. In the Russian Federation, the base tariff for electricity for consumers is stimulating 

only for the mode of consumption of active power. The mode of consumption of reactive 

power is not controlled by this tariff. To expand the functionality of the base rate, in terms 

of controlling the mode of consumption of reactive power, it is proposed to differentiate it 

by the method of the compensation component. 

The proposed model does not require changes to the current tariff setting system 

in the Russian Federation. To use the model, it is only necessary to supplement the tariff 

setting system with new documents related to the calculations and use of the incentive part 

of the tariff and its compensatory component. A method for calculating the incentive part 

of the tariff is proposed, including the calculation of the established tariff for consumed 

reactive energy, which ensures the profitability of the investment project of installing com-

pensating devices. 
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1. Режим потребления активной и реактивной мощности и его роль 

в формировании себестоимости производства 

и передачи электроэнергии 

В электротехнической системе производства, передачи и потребле-

ния электроэнергии технологический процесс резко отличается от анало-

гичного для обычных товаров, где затраты определяются производителем. 

Затраты, связанные с передачей, в последнем случае определяются транс-

портной компанией и могут оптимизироваться за счет совершенствования 
организации производства, применения новых технологий и т.д. Особен-

ность технологического процесса производства и передачи электроэнергии 

заключается в том, что на затраты, связанные с производством и передачей, 

влияют все участники процесса, в том числе, потребители электроэнергии. 

От того, как отличается интенсивность потребления электроэнергии в раз-

личное время суток, какие электроприемники использует потребитель, ка-

кова загрузка электроприемников и т.п., зависят параметры режима потреб-

ления электроэнергии. Роль потребителя в регулировании режимов доста-

точно велика. Соответственно, велика и его роль в снижении затрат на про-

изводство и передачу электроэнергии. 

Особенности процесса потребления электроэнергии вызывают ха-

рактерные специфические затраты на строительство и содержание мощно-

стей, обеспечивающих производство электроэнергии сверх необходимых 

среднесуточных значений, и требуют затрат на средства регулирования ко-

личества произведенной электроэнергии в соответствии с потреблением. 

Указанные затраты увеличивают себестоимость производства электроэнер-

гии. Ее снижение невозможно без участия потребителей. Именно они опре-

деляют суточный график производства электроэнергии, который, как пра-

вило, имеет резко выраженный пиковый характер. Его выравнивание позво-

ляет снизить стоимость производства электроэнергии. Степень равномерно-

сти суточного графика нагрузки характеризуется коэффициентом заполне-

ния kз, представляющим собой отношение потребленной электроэнергии к 

максимальной мощности, умноженной на время, равное 24 часам. Таким об-

разом, себестоимость производства, bпр зависит от коэффициента заполне-

ния суточного графика [1]: 

пр з( ).b F k  (1) 

 

Потенциально регулируемым параметром режима потребления элек-

троэнергии, определяющим значение kз в (1), является мощность или элек-

троэнергия, потребляемая в часы максимума нагрузки энергосистемы. Ор-

ганизационные мероприятия позволяют снижать потребление в часы мак-

симума нагрузки энергосистемы за счет увеличения потребления в другие 

часы суток, т.е., увеличивать значение kз и снижать значение bпр. 
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Процесс передачи электроэнергии характеризуется коэффициентом 

мощности. Он представляет собой отношение потребляемой реактивной 

мощности к активной мощности. Электроприемники потребителей, наряду 

с активной мощностью, потребляют необходимую реактивную мощность из 

сети. Особенностью процесса передачи электроэнергии является возмож-

ность производить реактивную мощность непосредственно потребителями 

без особых затрат. В этом случае необходимость ее передачи по сетям элек-

тросетевой организации (ЭСО) отсутствует. Снижаются потери при пере-

даче активной мощности как по сетям потребителя, так и по сетям ЭСО. 

Разгрузка сетей от передачи реактивной мощности дает возможность уве-

личения пропускной способности ЛЭП. Она производится с помощью спе-

циальных устройств компенсации реактивной мощности (КРМ), устанавли-

ваемых в сети потребителя. 

Для достижения максимального эффекта работа компенсирующих 

устройств должна быть синхронизирована с изменением нагрузки потреби-

теля. В любой момент времени мощность компенсирующих устройств Qк, 

подключенная к сети, должна соответствовать реактивной составляющей 

потребляемой мощности. Коэффициент мощности поддерживается на 

уровне нормативного значения [2]. В этом случае потери электроэнергии от 

источника энергии до места установки компенсирующих устройств мини-

мальны, в противном случае они увеличиваются. Потребитель режимом ра-

боты своих компенсирующих устройств оказывает влияние на потери элек-

троэнергии и себестоимость передачи электроэнергии bпер

 

[1]: 

пер к( ).b dP Q  (2) 

Потенциально регулируемыми параметрами режима потребления ре-

активной мощности, определяющими значение QK в (2), являются: значение 

реактивной мощности в часы максимума нагрузки энергосистемы, потреб-

ляемая реактивная энергия в часы больших нагрузок, потребляемая реак-

тивная энергия в часы малых нагрузок, генерируемая в сеть реактивная 

энергия. Установка в сети компенсирующих устройств и регулирование 

названных параметров снижает затраты на передачу электроэнергии. 

 

2. Дифференцированные тарифы для управления режимом 

потребления активной мощности 

Несомненна необходимость привлечения потребителей к участию в 

регулировании режимов потребления активной и реактивной мощности [3]. 

Нужен специальный механизм. Рыночные взаимоотношения между сбыто-

выми организациями и потребителями, основанные на конкуренции, не 

обеспечивают привлечения потребителей к участию в регулировании режи-

мов потребления активной и реактивной мощности. С точки зрения бизнеса, 

субъекты рынка не заинтересованы в этом: основной задачей коммерческой 
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организации является получение прибыли. Производителю безразличен ре-

жим потребления и передачи, ЭСО заинтересована в увеличении объема пе-

редачи электроэнергии. Регулирование режимов связано со снижением объ-

емов производства и передачи, снижением тарифов на электроэнергию. Как 

производитель, так и ЭСО, не заинтересованы в снижении расхода невос-

полняемого запаса топлива, снижении потерь.  

Для участия в режиме регулирования потребителю необходимы, 

прежде всего, материальные затраты: установка технических систем мони-

торинга электроэнергии по структурным подразделениям, установка и экс-

плуатация компенсирующих устройств. Реализация таких проектов воз-

можна только на основании технико-экономического обоснования, привле-

чения инвесторов, реализации энергосервисных контрактов. У потребителя 

нет источника дохода от реализации таких проектов. Как потребитель дол-

жен реализовать невыгодный проект? При отсутствии каких-либо механиз-

мов возврата потребителю вложенных средств привлечь потребителей к 

участию в регулировании режимов невозможно. 

В силу изложенных обстоятельств, управление режимами потребле-

ния активной и реактивной мощности осуществляется государственными 

органами. Используется модель тарифообразования, технический регла-

мент и правовые методы воздействия, с учетом этого создаются сложные 

стимулирующие тарифы. Целью их применения является создание выгод-

ных условий для потребителя, участвующего в регулировании режима. Ре-

гулируемый параметр может изменяться потребителем организационными, 

административными и техническими средствами. Регулируя значение пара-

метра, потребитель уменьшает оплату за электроэнергию. Бóльшая плата за 

электроэнергию обеспечивается для тех потребителей, которые не прини-

мают участие в регулировании параметров режима, меньшая плата ‒ для 

потребителей, участвующих в регулировании режимов. Стимулирующие 

тарифы широко применяются в мировой практике. 

Примером тарифа, стимулирующего участие потребителя в регули-

ровании режима потребления активной мощности, служит двухставочный 

тариф. Он успешно используется в РФ на протяжении длительного периода 

времени. Регулируемым параметром в тарифе является мощность, потреб-

ляемая в часы максимума нагрузки энергосистемы. Потребителю предо-

ставляется возможность снижать потребление мощности при неизменном 

потреблении электроэнергии за счет выравнивания графика нагрузки или 

смещения максимума на другие часы суток. При этом повышается значение 

коэффициента заполнения суточного графика нагрузки kзап. Если предполо-

жить, что коэффициент заполнения суточного графика kзап в течение месяца 

одинаковый, среднемесячный абонентский тариф Cаб, руб/кВт∙ч при оплате 

электроэнергии по двухставочному тарифу будет составлять: 
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м
аб э

зап

,
С

С С
k Т

 


 (3) 

где Cм – ставка тарифа за мощность, руб/кВт в месяц; Сэ – ставка тарифа за 

электроэнергию, руб/кВт∙ч; Т – время расчетного периода в часах (число ча-

сов в месяце). 

Ставка тарифа за мощность определяет значение стимулирующей ча-

сти тарифа. Например, при увеличении kзап с 0,25 до 1 средний тариф умень-

шается более чем наполовину. Эффективность воздействия двухставочного 

тарифа достаточно высокая. Другим стимулирующим тарифом является та-

риф, дифференцированный по зонам суток. Его эффективность обеспечива-

ется повышенной ставкой за потребленную электроэнергию в часы макси-

мума нагрузки энергосистемы. Значение тарифа определяется как: 
 

аб э,1 1 э,2 2 э,3 3 ,С С d С d С d       (4) 
 

где Сэ,1, Сэ,2, Сэ,3 – ставки тарифа за электроэнергию по зонам суток (пико-

вая, полупиковая, ночная зона), руб/кВт∙ч; d1, d2, d3 – доля потребленной 

электроэнергии по зонам суток (d1 + d2 + d3 = 1). 

Повышенная ставка тарифа в пиковые часы нагрузки энергосистемы 

и пониженная ставка в ночные часы стимулирует потребителя снижать по-

требляемую мощность в часы максимума нагрузки энергосистемы и увели-

чивать kзап. Функции (3, 4) представляют собой базовый тариф: 
 

аб баз.С С  (5) 

Он рассчитывается на основании действующей системы тарифообра-

зования. Тариф является индивидуальным и стимулирующим для каждого 

потребителя. Утверждаемые тарифные ставки являются управляющими 

факторами. 

 

3. Дифференцированный тариф для управления режимом 

потребления реактивной мощности 

К сожалению, в настоящее время действующая система тарифообра-

зования не предусматривает дифференцирование тарифа на составляющие, 

связанные с передачей потребителю реактивной мощности. Работы по диф-

ференцированию базового тарифа на составляющие ведутся [4, 5]. Они свя-

заны с созданием новой модели тарифообразования и являются важными и 

необходимыми как с теоретической, так и с эмпирической точек зрения. 

Практического применения эти разработки пока не получили. 

Попытки управления режимом потребления реактивной мощности в 

сети потребителя посредством скидок и надбавок к базовому тарифу имели 

место в РФ на рубеже перехода к рыночной экономике [6]. Впоследствии 

скидки (надбавки) были отменены как не соответствующие действующему 
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законодательству [7]. В настоящее время уровни реактивной мощности в 

электроэнергетической системе регулируются техническим регламентом 

[2]. Применение повышающих коэффициентов к базовому конечному та-

рифу для потребителя предусмотрено в [8, п. 16] и [9]. Однако действие [9] 

фактически приостановлено [10]. Применение надбавки к конечному та-

рифу в виде повышающего коэффициента трактуется потребителем как 

оплата передаваемой ему реактивной мощности сверх нормативных значе-

ний. При этом потребитель уже оплатил эту услугу в базовом конечном та-

рифе. Двойная оплата одной и той же услуги отрицает правомерность при-

менения повышающих коэффициентов [11]. Взимание платы за передачу 

сверхнормативных значений реактивной мощности в виде надбавки может 

не вызывать сомнения, если базовый тариф не будет включать в себя эту 

оплату. Это возможно при дифференцировании базового тарифа на состав-

ляющие, одна из которых будет стимулирующей, учитывающей затраты се-

тевой организации на передачу потребителю сверхнормативных значений 

реактивной мощности. 

На практике до настоящего времени механизм стимулирования по-

требителей отсутствует [10]. Потребители не устанавливают компенсирую-

щие устройства, потери в электроэнергетической системе возрастают. Есть 

необходимость вернуться к обозначенной теме [12]. 

 

4. Классическая схема разложения базового тарифа  

на необходимые составляющие 

Классическая схема разложения базового тарифа на необходимые со-

ставляющие, обеспечивающие регулирование режима потребления реак-

тивной мощности, представлена на рис. 1. Базовый тариф на электроэнер-

гию является довольно сложным и содержит затраты на производство элек-

троэнергии и на ее передачу, которые включают в себя затраты на содержа-

ние электрических сетей, оплату потерь электроэнергии, возникающих при 

ее передаче, затраты на диспетчерские услуги и сбытовую надбавку. На  

рис. 1 базовый абонентский тариф на производство и передачу активной и 

реактивной энергии разложен на составляющие. Первая составляющая свя-

зана с затратами на производство электроэнергии, вторая ‒ с затратами на 

передачу активной и реактивной энергии до нормативных значений, третья 

составляющая представляет усредненные затраты на передачу сверхнорма-

тивных значений реактивной энергии всеми потребителями ЭСО. Она раз-

лагается на ряд составляющих для каждого конкретного потребителя, явля-

ющихся стимулирующей частью базового тарифа. 
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Базовый абонентский тариф на 

производство и передачу активной 

и реактивной электроэнергии
Составляющая 

тарифа, связанная с 

производством

Составляющая тарифа, 

связанная с передачей активной 

и реактивной электроэнергии до 

нормативных значений

Усредненная составляющая, 

связанная с передачей 

реактивной электроэнергии 

сверхнормативных значений

Стимулирующая составляющая 

для конкретного потребителя  

 

Рис. 1. Традиционный метод дифференцирования тарифа 

 

Fig. 1. Traditional method of tariff differentiation 

 

Определение значений составляющих связано с большими трудно-

стями. Составляющие, связанные с передачей реактивной энергии, раство-

ряются в базовом тарифе. Их значения невозможно определить без пере-

смотра системы тарифообразования. Однако замена системы тарифообра-

зования на новую ‒ процесс сложный, с возможными непредсказуемыми 

проблемами. Он требует времени, соответствующей ситуации, например, 

когда имеющаяся система тарифообразования потеряет эффективность и 

будет непригодна для дальнейшего использования. Система тарифообразо-

вания содержит методики расчета двухставочного тарифа и тарифа, диффе-

ренцированного по зонам суток. Эти методики долгое время совершенство-

вались, прошли проверку временем, успешно используются на практике. 
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5. Схема разложения базового тарифа  

методом компенсационной составляющей 

Авторами предлагается не ломать кардинально систему тарифообра-

зования и не менять методики расчета базового тарифа. Путь решения по-

ставленной задачи представлен на рис. 2.  

 

Конечный абонентский тариф на 

производство и передачу активной 

и реактивной электроэнергии

Усредненная составляющая, 

связанная с передачей 

реактивной электроэнергии 

сверхнормативных значений

Стимулирующая составляющая 

для конкретного потребителя

Базовый абонентский тариф на 

производство и передачу активной 

и реактивной электроэнергии

+1  -1

+1

Компенсационная 

составляющая 

тарифа

-1

 

 
Рис. 2. Дифференцирование тарифа  

методом компенсационной составляющей 

 

Fig. 2. Differentiation of the tariff using  

the compensation component method 

 

Целесообразно оставить базовый тариф без изменения и рассматри-

вать его как одну из составляющих формулы конечного абонентского та-

рифа. Второй составляющей является та, которая свзана с усредненными 

затратами на передачу реактивной энергии сверх нормативных значений 

всем потребителям ЭСО. Она разлагается на ряд составляющих, представ-

ляющих стимулирующую часть тарифа для каждого конкретного потреби-

теля. Очевидно, что их сумма превышает значение базового тарифа, и необ-

ходимо ее сбалансировать дополнительным слагаемым с отрицательным 



40 

 
Электротехнические комплексы и системы 

знаком. Его можно назвать компенсационной составляющей тарифа, значе-

ние которой принимается равным значению второй составляющей связан-

ной с усредненными затратами на передачу реактивной энергии сверх нор-

мативных значений всем потребителям ЭСО. 

Регулируемым параметром в тарифе удобнее всего принять значение 

реактивной энергии, потребляемой сверхнормативных значений. В настоя-

щее время нормативное значение определяется значением предельного tgφ 

[2]. Составляющую тарифа, связанную с усредненными затратами на пере-

дачу реактивной энергии сверхнормативных значений всем потребителям 

ЭСО, можно представить как: 

,
1

аб,пер, ,

,
1

,

n

Q i

Q W Q n

P i

W

C С

W



 





 (6) 

где CW,Q – тариф на потребляемую за расчетный период реактивную энер-

гию WQ,i, руб/квар∙ч; WP,i – потребляемая за расчетный период активная 

энергия, кВт; ΔWQ,i – превышение фактически потребляемой за расчетный 

период реактивной энергии Wф,i над нормируемым значением Wнорм,i, квар: 

 

, ф, норм, .Q i i iW W W    (7) 

 

Значение потребляемой реактивной энергии Wф,i определяется по 

приборам учета. На рис. 3 представлено дифференцирование базового та-

рифа на составляющие. Составляющая (6) базового тарифа представляется 

затратами, связанными исключительно с передачей сверхнормативных зна-

чений реактивной энергии. Вторая составляющая тарифа определяется по 

остаточному принципу. Ее можно трактовать как не связанную с затратами 

на передачу сверхнормативных значений реактивной мощности: 

 

аб,ОСТ баз аб,пер, .QС С C   (8) 

 



41 

 
Интеллектуальная электротехника 2021 №1  

Интегрированный по отношению к 

затратам на передачу реактивной 

энергии абонентский тариф на  

электроэнергию

аб базС С

Интегрированная составляющая 

тарифа, связанная с затратами на 

передачу реактивной энергии сверх 

нормативных значений

,
1

аб,пер, ,

,
1

n

Q i

Q W Q n

P i

W

C С

W



 





Интегрированная составляющая 

тарифа, не связанная с затратами на 

передачу реактивной энергии сверх 

нормативных значений

аб,ОСТ баз аб,пер,QС С C 

Дифференцированные 

составляющие тарифа, связанные с 

затратами на передачу реактивной 

энергии для каждого i-того 

потребителя сверхнормативных 

значений

,
аб,пер, , ,

,

1,2,...,

Q i
Q i W Q

P i

W
C С

W

i n


 



аб,пер, ,

1

Q iС

i 

аб,пер, ,

2

Q iС

i 

аб,пер, ,Q iС

i n

Дифференцированный  для каждого  потребителя 

тариф на передачу электроэнергии

аб, баз аб,пер, аб,пер, ,i Q Q iС С С С  

 

Рис. 3. Дифференцирование базового тарифа на составляющие 

 

Fig. 3. Differentiation of the base tariff into components 

 

Очевидно, что составляющая (6) не обладает управляющим эффек-

том для каждого из потребителей, ее необходимо дифференцировать в пре-

делах ЭСО. 
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6. Дифференцирование тарифа на передачу  

сверхнормативных значений реактивной электроэнергии  

между потребителями 

Составляющая (6) базового тарифа может быть дифференцирована 

для каждого потребителя ЭСО следующим образом. Определяется доход 

ЭСО Д1 от применения (6): 

 

,
1

1 , , , ,
1 1

,
1

Д .

n

Q i n n

W Q P i W Q Q in

P i

W

С W С W

W



     


 



 (9) 

 

Полученное значение дохода распределяется между потребителями 

ЭСО: 

 

, ,Д .i W Q Q iС W   (10) 

 

Тогда стимулирующая часть тарифа для каждого потребителя будет 

равна: 

 

,

аб,пер, , ,
1 ,

.
n

Q i

Q i W Q
P i

W
С С
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   (11) 

 

Сумма дохода от применения стимулирующей части тарифа: 

 

,

2 , , , ,
1 1,

Д .
n n

Q i

W Q P i W Q Q i
P i

W
С W С W

W


        (12) 

 

Равенство доходов (9) от применения (6) и дохода (12) от применения 

(11) подтверждают корректность дифференцирования составляющей та-

рифа (6). Далее, при сложении двух составляющих Саб,пер,Q,i и Cаб,пер,ОСТ та-

рифа  после простейших математических преобразований получим выраже-

ния для дифференцированного тарифа, включающего в себя стимулирую-

щую составляющую Саб,пер,Q,i для каждого потребителя ЭСО: 

 

аб, баз аб,пер, аб,пер, , .i Q Q iС С С С    
(13) 
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7. Анализ формулы дифференцированного тарифа для управления 

режимом потребления реактивной мощности 

В (13): Сбаз,i – базовая составляющая тарифа, представляющая собой 

действующий тариф за электроэнергию для потребителя. Он может быть 

одноставочным, двухставочным, дифференцированным по зонам суток. 

Сбаз,i рассчитывается, утверждается и применяется  в соответствии с дей-

ствующими нормативными документами на розничном рынке. Этот тариф 

отражает затраты на производство и передачу электроэнергии как активной, 

так и реактивной. Он включает оплату передачи реактивной энергии как до 

нормативных значений, так и превышений до фактических значений, за-

траты на диспетчерские услуги и сбытовую надбавку. Саб,пер,Q,i – это стиму-

лирующая составляющая, представляющая собой оплату превышения по-

требления реактивной энергии за расчетный период каждым потребителем. 

 , , аб,пер, , , , , 1, , ,
1

,
n

W Q i Q i P i W Q Q i i W Q Q iО С W С W d С W         (14) 

где 
,

1,

,
1

Q i

i n

Q i

W
d

W






– доля превышения нормативного значения реактивной 

энергии i-тым потребителем ЭСО, 1,
1

1
n

id  . 

Стимулирующая составляющая Саб,пер,Q,i тарифа индивидуальна для 

каждого потребителя. Оплата по ней зависит от установленного тарифа на 

передачу реактивной энергии CW,Q и объема превышения потребляемой ре-

активной энергии над нормативным значением ΔWQ,i. Она может быть 

уменьшена в результате установки компенсирующих устройств в системе 

электроснабжения потребителя до нулевого значения. Этим достигается 

управляющий эффект, стимулирующий потребителя участвовать в регули-

ровании режима потребления реактивной мощности. Для ЭСО эта оплата 

представляется доходом, сумма которого составляет: 

, , аб,пер, , , ,
1 1 1

.
n n n

W Q i Q P i W Q Q iО С W С W        (15) 

Очевидно, что доход (15) предусмотрен в базовом тарифе Cаб,баз и 

оплачивается потребителем. Применение же (11) дополнительно к базовому 

тарифу связано с повторной оплатой услуги по передаче реактивной мощ-

ности. Это недопустимо и противоречит здравому смыслу. Чтобы не допу-

стить этого, предусматривается компенсационная составляющая тарифа. 

Саб,пер,Q – компенсационная составляющая тарифа  (отрицательный тариф). 

Ее связь с тарифом Саб,пер,Q,i выражается следующим соотношением: 
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аб,пер, , 1,

аб,пер, 2,

,
Q i i

Q i

С d

С d
  (16) 

где 
,

2,

,
1

P i
i n

P i

W
d

W





 – доля потребления i-тым потребителем ЭСО активной 

электроэнергии, 2,
1

1
n

id  . 

Оплата по составляющей Саб,пер,Q тарифа предусмотрена как бы по-

требителю от ЭСО. Возврат части дохода от применения Саб,пер,Q,i. Эта часть 

определяется долевым участием потребителя в потреблении активной элек-

троэнергии. 

, , аб,пер, , , , 2,
1

,
n

W Q i Q P i W Q Q i iО С W С W d       (17) 

Сложив доходы каждого потребителя от ЭСО, получим значение 

компенсации: 

, , , , 2, , ,
1 1 1 1

.
n n n n

W Q i W Q Q i i W Q Q iО С W d С W           (18) 

Отсюда следует, что компенсационная составляющая полностью 

обеспечивает компенсацию доходов ЭСО, полученных от применения 

Саб,пер,Q,i (11). 

Выражение Саб,P,i = Cбаз – Саб,пер,Q представляет оплату производства 

и передачи активной и реактивной электроэнергии, но только до норматив-

ных значений всеми потребителями ЭСО. Эта часть тарифа вычислена по 

остаточному принципу. Она могла бы быть утверждаемым тарифом для по-

требителей вместо Cбаз. В таком случае компенсационная составляющая не 

будет отражаться в тарифе, однако это связано с рядом неудобств. Одно из 

них – утверждение тарифа, отличного от базового. Каким образом умень-

шить тариф, если он двухставочный или дифференцированный по зонам су-

ток? Требуется пересмотр методики расчета базового тарифа, т.е., некото-

рые изменения в систему тарифообразования, хотя бы частичные.  

Другой вариант: компенсационная составляющая тарифа должна 

присутствовать в тарифе для потребителей, наряду с базовой и оплатой, по-

требляемой сверхнормативных значений реактивной энергии. При приме-

нении такого тарифа необходимо разъяснить потребителям и общественно-

сти физический смысл всех его составляющих. Базовый тариф в разъясне-

ниях не нуждается. Стимулирующую составляющую можно трактовать как 

надбавку к базовому тарифу за потребление сверхнормативных значений 
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реактивной энергии. Тогда компенсационная составляющая может тракто-

ваться как скидка к базовому тарифу за участие в регулировании режима 

реактивной мощности в электроэнергетической системе. Она представляет 

собой возврат части дохода ЭСО каждому потребителю от применения 

надбавок к тарифу.  

В данном случае в систему тарифообразования потребуется внести 

некоторые дополнения, связанные с надбавками и скидками. Тарифы 

Саб,пер,Q,i и Саб,пер,Q  должны рассчитываться и утверждаться государствен-

ными органами регулирования тарифов на региональном уровне (ранее ‒ 

Региональная энергетическая комиссия, Региональная служба по тарифам, 

ныне ‒ Департамент по регулированию цен и тарифов) подобно базовому 

тарифу. При этом региональные органы регулирования должны руковод-

ствоваться методикой расчета Саб,пер,Q,i и Саб,пер,Q, которая разрабатывается и 

утверждаетя органами регулирования тарифов на федеральном уровне (Фе-

деральная энергетическая комиссия, Федеральная служба по тарифам, ныне 

‒ Федеральная антимонопольная служба).  

Региональным органом, наряду с утверждением базового тарифа, 

утверждается значение Саб,пер,Q и методика расчета Саб,пер,Q,i для потребите-

лей региона на период регулирования. Расчеты за потребление электроэнер-

гии ведутся по традиционной установившейся схеме с энергоснабжаюжей 

организацией (гарантирующий поставщик, сбытовая организация и т.д.) по 

составляющим тарифа, включающим в себя базовый тариф, Саб,пер,Q,i и 

Саб,пер,Q . Необходимые для расчета Саб,пер,Q,i и Саб,пер,Q значения потреблен-

ной активной и реактивной мощности и энергии определяются по приборам 

коммерческого учета. 

Указанные дополнения не требуют изменения структуры тарифооб-

разовани, методики расчета и механизма применения базового тарифа на 

практике. Данный вариант является более предпочтительным. Немаловаж-

ным для стимулирующего эффекта является значение стимулирующей со-

ставляющей тарифа.  

 

8. Расчет значения стимулирующей составляющей 

дифференцированного тарифа 

Степень эффективности управляющего воздействия на потребителя 

в части установки компенсирующих устройств определяется значением 

стимулирующей составляющей тарифа (11). Ее же значение напрямую 

зависит от устанавливаемого значения тарафа на потребляемую реактивную 

энергию CW,Q. Именно эта величина является управляющим фактором, 

обеспечивающим стимулирующий эффект [13]. Он обеспечивается, если 

срок окупаемости инвестиционного проекта установки компенсирующих 

устройств будет приемлемым для инвестора. В период плановой экономики 
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нормативный срок окупаемости составлял 8 лет. В настоящее время для 

инвестора приемлемым сроком окупаемости можно считать срок не более 3 

лет. Срок окупаемости проекта установки компенсирующих устройств для 

ЭСО в целом можно определить следующим образом: 

КУ
1

ок

, ,год ЭКСПЛ
1 1

,

И

n

n n

W Q Q

I

Т

С W



  



 

 (19) 

где КУ
1

n

I  – инвестиции в установку компенсирующих устройств, мощ-

ность которых КУ
1

n

Q  обеспечивает компенсацию реактивной энергии у по-

требителей до нормативных значений, руб; ЭКСПЛ
1

И
n

 – эксплуатационные 

издержки на обслуживание компенсирующих устройств, руб/год. 

Из (19) получаем: 
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Тариф на реактивную энергию включает в себя инвестиции.  Они мо-

гут определяться из следующих соображений: это мощность, обеспечиваю-

щая КРМ в ЭСО до нормативных значений. Очевидно, что в часы макси-

мума нагрузки энергосистемы потребляемая реактивная мощность дости-

гает максимальных значений. Для ее компенсации до нормативных значе-

ний требуется определенная мощность компенсирующих устройств. Такая 

мощность и должна быть установлена в ЭСО и рассредоточена среди потре-

бителей. Эта мощность в другие часы суток может регулироваться в соот-

ветствии с потреблением реактивной мощности путем отключения части 

конденсаторных батарей. Необходимая мощность компенсирующих 

устройств в ЭСО определяется следующим образом. 

Ставится задача скомпенсировать реактивную электроэнергию до 

нормативного значения. При этом потребуются компенсирующие устрой-

ства, суммарная мощность которых в ЭСО определяется как: 

 

КУ МАКС норм М ф М норм
1 1 1 1 1

tgφ tgφ .
n n n n n

Q Q Q P P           (21) 
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Для определения инвестиций или стоимости компенсирующих 

устройств, суммарная мощность которых составляет КУ
1

n

Q , удобно поль-

зоваться удельной стоимостью компенсирующих устройств α (руб/квар). Во 

времена плановой экономики этот показатель широко использовался для 

экономических расчетов. В настоящее время при свободных ценах на товар-

ную продукцию этот показатель не является постоянным и изменяется в со-

ответствии с конъюнктурой рынка. Тем не менее, он может быть определен 

и корректироваться с течением времени. При использовании этого показа-

теля инвестиции в компенсирующие устройства можно определить следу-

ющим образом: 
 

КУ КУ
1 1

α .
n n

I Q    (22) 

Эксплуатационные расходы приближенно могут быть оценены про-

центным соотношением к инвестициям, например, равным 10 % от стоимо-

сти компенсирующих устройств. Тогда: 

 

КУ
1

W,Q

ок ,год
1

1,1 α

.

n

n

Q

Q

С

T W

 



 





 (23) 

Полученное значение обеспечивает значительный стимулирующий 

эффект. 

 

9. Выводы 

Особенности технологии производства и передачи электроэнергии 

требуют активного участия в этом процессе потребителей, что обеспечива-

ется использованием стимулирующих тарифов, технического регламента и 

правовых методов воздействия. Стимулирующие тарифы широко применя-

ются в мировой практике. Примером служит двухставочный тариф и тариф, 

дифференцированный по зонам суток, применяемые давно и успешно. 

К сожалению, в РФ базовый тариф на электроэнергию для потреби-

телей является стимулирующим только для режима потребления активной 

мощности. Режим потребления реактивной мощности этим тарифом не 

управляется. Для расширения функциональных возможностей базового та-

рифа, в части управления режимом потребления реактивной мощности, 

предлагается его дифференцирование методом компенсационной составля-

ющей. 
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Получена модель дифференцированного тарифа, обладающая стиму-

лирующим эффектом для потребителей как в части режима потребления ак-

тивной мощности, так и в части реактивной мощности. Она основана на раз-

ложении базового тарифа методом компенсационной составляющей, по 

этой причине не требует изменений в действующую систему тарифообразо-

вания в РФ. Для использования модели требуется только дополнение си-

стемы тарифообразования новыми документами, связанными с расчетами и 

использованием стимулирующей части тарифа, а также его компенсацион-

ной составляющей. 

Предложена методика расчета стимулирующей части тарифа, вклю-

чающая в себя расчет устанавливаемого тарифа на потребляемую реактив-

ную энергию, обеспечивающего доходность инвестиционного проекта уста-

новки компенсирующих устройств. 
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