
90 

 
Электроэнергетика 

УДК 621.311                 DOI 10.46960/2658-6754_2023_2_90 
 

ОЦЕНКА СТОИМОСТИ ВРЕДНЫХ ПОСЛЕДСТВИЙ 

ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

ПОНИЖЕННОГО КАЧЕСТВА 

В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 
 

А.В. Кузнецов 
e-mail: kav2@ulstu.ru 

Ульяновский государственный технический университет 

Ульяновск, Россия 
 

В.В. Чикин 

ORCID: 0000-0002-3295-2650  e-mail: chikin_vladislav@mail.ru 

Ульяновский государственный технический университет 

Ульяновск, Россия 

 

Представален новый способ оценки стоимости вредных последствий с ис-

пользованием затрат на осуществление деятельности по улучшению качества элек-

троэнергии за счет установки технических устройств подавления электромагнитных 

помех. В существующей модели управления качеством электроэнергии эффектив-

ным управляющим фактором являются правовые методы воздействия на участников 

технологического процесса передачи и потребления электроэнергии. Они связаны с 

обязательством возмещения стоимости вредных последствий передачи и потребле-

ния электроэнергии пониженного качества. Узаконенной формой возмещения стои-

мости вредных последствий является возмещение причиненного реального ущерба. 

Вопрос по расчету величины ущерба, несмотря на многочисленные исследования, 

до сих пор остается открытым. Утвержденные методики расчета реального ущерба 

отсутствуют, что порождает трудности управления качеством электроэнергии. Пра-

вовые органы не имеют оснований для вынесения решений по возмещению причи-

ненного реального ущерба при отсутствии значения его величины. Использование 

затрат, связанных с доходностью проекта установки технических устройств подав-

ления электромагнитных помех, более эффективно воздействует на потребителя. 

Управляющий фактор модели управления при этом реализуется в форме неустойки, 

которая является договорной величиной, не требующей привязки к конкретным це-

нам на вышедшие из строя электрооборудование и технические средства. Новый 

способ меняет цель управления качеством электроэнергии. Вместо обеспечения 

справедливости за счет возмещения реального ущерба, новая цель предполагает 

уменьшение уровня электромагнитных помех, искажающих качество электроэнер-

гии, в системах электроснабжения за счет установки технических устройств их по-

давления. Изложенные рекомендации могут быть учтены при совершенствовании 

энергетического законодательства. 

 
 Статья публикуется в дискуссионном порядке 
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Abstract. The most effective controlling factor in the existing power quality man-

agement model is the legal means of influence on the participants of the technological 

process of power transmission and consumption, connected with the obligation to compen-

sate for the cost of harmful consequences of power transmission and consumption of low 

quality. A legitimate form of compensation for the cost of harmful consequences is com-

pensation for the real damage caused. The problem of defining the amount of real damage 

is being solved by many scientists, but the question of its calculation remains open to date. 

The approved methods of calculation of the real damage are absent, that generates diffi-

culties of power quality management. The legal system has no basis for making decisions 

on compensation for real damage in the absence of the value of the damage. A new way of 

assessing the cost of harmful consequences using the cost of activities to improve the 

power quality by installing technical devices for suppressing electromagnetic disturbances 

is proposed. A more effective impact on the consumer provides a usage of costs associated 

with the profitability of the project of installing technical devices for the suppression of 

electromagnetic disturbances. The controlling factor for this control model is in the form 

of a penalty, which is a contractual value and does not require a specific price for the failed 

electrical and technical equipment. The new way changes the purpose of power quality 

management. Instead of ensuring fairness by compensating for real damages, the new ob-

jective involves reducing the level of electromagnetic disturbances that distort the power 

quality in electricity supply systems by installing technical devices for their suppression. 

The proposed recommendations can be taken into account when improving energy legis-

lation. 
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I. Введение 

Одним из главных требований, предъявляемых к системам электро-

снабжения, наряду с бесперебойностью поставки электроэнергии (требова-

ние надежности), является обеспечение электромагнитной совместимости 

технических средств потребителей электроэнергии (требование качества 

электроэнергии (КЭ)). Поэтому актуальными являются исследования, 

направленные на совершенствование оценки стоимости вредных послед-

ствий передачи и потребления электроэнергии пониженного качества. 

В существующей модели управления КЭ используются технические 

параметры, измеряемые микропроцессорными приборами учета или систе-

мой мониторинга КЭ [1]. Управляющим фактором, обладающим наиболь-

шей эффективностью, являются правовые методы воздействия на участни-

ков технологического процесса передачи и потребления электроэнергии, 

связанные с обязательством возмещения стоимости вредных последствий 

передачи и потребления электроэнергии пониженного качества. Под элек-

троэнергией пониженного качества понимается электроэнергия, требования 

к качеству которой не удовлетворяют нормам ГОСТ 32144-2013 [2]. 

Специальным правилом, изложенным в ст. 547 ГК РФ [3], обязатель-

ство возмещения стоимости вредных последствий узаконено и реализовано 

в форме возмещения причиненного реального ущерба, а стоимость вредных 

последствий оценена в виде суммы реального ущерба, причиненного элек-

трооборудованию сетевой организации и техническим средствам потреби-

телей при передаче и потреблении электроэнергии пониженного качества. 

К сожалению, расчет суммы реального ущерба связан со значительными 

трудностями. Точно определить значение суммы практически невозможно. 

В настоящее время отсутствуют утвержденные методики [4-6]. Использова-

ние реального ущерба при рассмотрении дел в арбитражных судах затруд-

нительно. Существующая модель управления работает неэффективно. В 

статье изложены результаты анализа способов оценки стоимости вредных 

последствий передачи и потребления электроэнергии пониженного каче-

ства, включая узаконенный и действующий способ. Авторы ставили задачу 

выбора и обоснования способа оценки, который обеспечит повышение эф-

фективности модели управления КЭ. 
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II. Оценка стоимости вредных последствий  

передачи и потребления электроэнергии пониженного качества 

Наиболее эффективным управляющим фактором в модели управле-

ния КЭ является возмещение стоимости вредных последствий передачи и 

потребления электроэнергии пониженного качества. Эту сумму участник 

технологического процесса, искажающий КЭ (далее – искажающий участ-

ник), возмещает другому участнику, вынужденному передавать или потреб-

лять электроэнергию пониженного качества. 

На сегодняшний день для оценки стоимости вредных последствий 

используют способ, предполагающий расчет причиненного реального 

ущерба, величину которого определить достаточно проблематично. Невоз-

можно определить, в какой степени на преждевременный выход их строя 

электрооборудования или технических средств оказал какой-либо показа-

тель качества электроэнергии (ПКЭ). Преждевременный выход из строя 

возможен по целому ряду причин: дефекты при их изготовлении, резуль-

таты нарушения технологии эксплуатации, погодные условия и т.п. Среди 

этих причин, возможно, присутствует отклонение ПКЭ от нормированных 

значений. Доля воздействия ПКЭ на преждевременный выход из строя 

практически неопределима. Дело усложняется тем, что ПКЭ достаточно 

много. Реальный ущерб должен определяться по каждому показателю от-

дельно. Искажающих участников технологического процесса в электриче-

ской сети сетевой организации тоже может быть достаточно много. Техно-

логические процессы потребителей электроэнергии не находятся в статиче-

ском состоянии, они динамичны. Необходимо также учитывать тот факт, 

что воздействие ПКЭ на преждевременный выход из строя имеет кумуля-

тивный характер и зависит от величины и длительности отклонения ПКЭ от 

нормы. До сих пор не решен вопрос, кому из участников технологического 

процесса и в какой пропорции адресовать ущерб, причиненный при пере-

даче и потреблении электроэнергии пониженного качества. В итоге реально 

существующий ущерб является скрытым и неопределенным [7, 8]. 

Возможно, что предъявляемая участникам технологического про-

цесса величина реального ущерба, подлежащая возмещению, может дости-

гать значительных величин. Реальный ущерб может быть не соизмерим со 

стоимостью электроэнергии, искаженной в электрической сети сетевой ор-

ганизации, и платежеспособностью участников технологического процесса. 

Модель управления не должна допускать такую ситуацию, а сумма реаль-

ного ущерба должна быть разумной. 

Несмотря на то, что вопрос определения ущерба был предметом ряда 

исследований [8-10], утвержденных методик расчета ущерба не существует 

[4-6]. Это порождает трудности управления КЭ. Правовая система не имеет 
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оснований для вынесения решений по возмещению причиненного реаль-

ного ущерба при отсутствии значения его величины [11, 12]. Вопрос о ве-

личине ущерба все еще остается на стадии исследований и разработки. 

Необходимо рассмотреть возможность применения в модели управления 

КЭ другого способа оценки стоимости вредных последствий передачи и по-

требления электроэнергии пониженного качества. 

III. Новый способ оценки стоимости вредных последствий  

передачи и потребления электроэнергии пониженного качества 

Существующий способ предполагает ряд действий для оценки стои-

мости вредных последствий передачи и потребления электроэнергии пони-

женного качества. По известным методикам определяется сумма реального 

ущерба, причиненного электрооборудованию сетевой организации и техни-

ческим средствам потребителей при передаче и потреблении электроэнер-

гии пониженного качества. Эту сумму предъявляют искажающим участни-

кам технологического процесса для возмещения. В этом случае целью 

управления является обеспечение справедливости за счет возмещения ре-

ального ущерба. Потенциальная сложность определения реального ущерба 

препятствует принятию управленческих решений, при этом не учитываются 

возможности участников технологического процесса уменьшить уровень 

генерируемых ими электромагнитных помех, искажающих КЭ. 

Предлагаемый способ оценки стоимости вредных последствий пере-

дачи и потребления электроэнергии пониженного качества предусматри-

вает отказ от определения суммы реального ущерба. Стоимость вредных по-

следствий оценивать так, чтобы она могла обеспечить доходность проекта 

установки технических устройств подавления электромагнитных помех с 

учетом их цены и приемлемого срока окупаемости. При этом несколько ме-

няется цель управления. Вместо обеспечения справедливости за счет возме-

щения реального ущерба, новая цель предполагает уменьшение уровня 

электромагнитных помех, искажающих КЭ, в системах электроснабжения 

за счет установки технических устройств их подавления. 

Новый подход к решению задачи оценки стоимости вредных послед-

ствий позволит игнорировать определение размера размытых затрат сете-

вой организации и подключенных к ее электрической сети потребителей, 

связанных с причиняемым реальным ущербом. Использование затрат, свя-

занных с доходностью проекта установки технических устройств подавле-

ния электромагнитных помех, обеспечивает более эффективное воздей-

ствие на потребителя. Таким образом, достигается главная цель управления 

– ликвидация вредных последствий передачи и потребления электроэнер-

гии пониженного качества в системах электроснабжения. Предлагаемый 

способ предусматривает, что сумма реального ущерба, причиненного элек-
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трооборудованию сетевой организации и техническим средствам потреби-

телей, заменяется затратами на осуществление деятельности по улучшению 

КЭ за счет установки технических устройств подавления электромагнитных 

помех и реализовать в форме взыскания неустойки. В отличие от реального 

ущерба, неустойка является договорной величиной, не требующей привязки 

к конкретным ценам на вышедшие из строя электрооборудование и техни-

ческие средства. К сожалению, использование неустойки исключается ста-

тьей 547 ГК РФ [3]. Эта статья является специальным правилом регулиро-

вания правоотношений по договору энергоснабжения относительно участ-

ников технологического процесса передачи и потребления электроэнергии 

и декларирует применение возмещения причиненного реального ущерба. 

Тем не менее, ряд авторов публикаций не соглашаются с этим и представ-

ляют этот момент как несовершенство законодательства [11, 13, 14]. Право-

мерность использования взыскания неустойки подтверждается общими 

правилами регулирования правоотношений, определенными ст. 12 

ГК РФ [15]. 

IV. Определение суммы неустойки  

для искажающих потребителей сетевой организации 

При новом способе оценки стоимости вредных последствий пере-

дачи и потребления электроэнергии пониженного качества определяется 

сумма неустойки, которую должен возместить искажающий участник тех-

нологического процесса. Если искажающих участников несколько, то каж-

дому из них предъявляется определенная сумма неустойки. В целом по се-

тевой организации сумма неустойки складывается из сумм неустоек, предъ-

являемых каждому искажающему участнику технологического процесса. 

Управляющий эффект при таком способе максимален для каждого искажа-

ющего участника. Таким образом, либо искажающий участник платит не-

устойку, сумма которой соизмерима с затратами на деятельность по улуч-

шению КЭ за счет установки технических устройств подавления электро-

магнитных помех, либо он устанавливает такие устройства, что обеспечи-

вает ликвидацию связанных с ним вредных последствий передачи и потреб-

ления электроэнергии пониженного качества в системах электроснабжения. 

При этом остается не затронутым вопрос о том, каким участникам и в какой 

степени оплачиваются вредные последствия передачи и потребления элек-

троэнергии пониженного качества. Каждый участник, вынужденный пере-

давать или потреблять электроэнергию пониженного качества, должен по-

лучить свою долю из общей суммы неустойки в сетевой организации. 

Если рассматривать ПКЭ, связанные с протеканием гармонических 

составляющих тока, которые являются электромагнитными помехами, то в 

соответствии с технологическим процессом передачи электроэнергии в 

электрические сети потребителей с нелинейной нагрузкой гармонические 
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составляющие тока генерируются нелинейными нагрузками искажающих 

потребителей и распространяются по электрическим сетям сетевой органи-

зации и других потребителей сетевой организации, вынужденных потреб-

лять электроэнергию пониженного качества. Сетевая организация является 

посредником в процессе распространения гармонических составляющих 

тока и возмещает стоимость вредных последствий посредством действую-

щей системы тарифообразования. В связи с этим участниками, задейство-

ванными в процессе взыскания и распределения суммы неустойки, явля-

ются искажающие потребители и потребители, вынужденные потреблять 

электроэнергию пониженного качества. Сетевая организация в процессе 

взыскания неустойки при оценке стоимости вредных последствий не задей-

ствована. 

В вопросе определения суммы неустойки, предъявляемой каждому 

искажающему потребителю, есть один непрозрачный аспект. Каждый иска-

жающий потребитель получает счет на оплату неустойки, размер которой 

определяется ценой технических устройств подавления гармонических со-

ставляющих тока. При этом потребитель может эпизодически и кратковре-

менно генерировать в электрическую сеть гармонические составляющие 

тока при их не значительной величине. Как более интенсивный в отношении 

генерации гармонических составляющих тока потребитель, так и менее ин-

тенсивный могут иметь соразмерные суммы неустойки, определяемые це-

ной устройств подавления соответствующей мощности. Это накладывает 

более тяжелые условия оплаты неустойки на потребителей с меньшей ин-

тенсивностью генерации гармонических составляющих тока. 

Очевидно, что наибольшие вредные последствия связаны с потреби-

телем, у которого наблюдаются наибольшие по величине и длительности 

генерируемые гармонические составляющие тока в электрическую сеть. 

Остальные потребители связаны с меньшими вредными последствиями. Од-

нако более жесткие условия оплаты неустойки для части искажающих по-

требителей с меньшей интенсивностью генерации гармонических составля-

ющих тока порождают мысли о правовом неравенстве. Это может препят-

ствовать использованию способа на практике. Необходимо приравнять 

условия оплаты неустойки для всех искажающих потребителей в зависимо-

сти от интенсивности генерации гармонических составляющих тока в элек-

трическую сеть сетевой организации. 

Предложение авторов сводится к следующему.  

1. По результатам проводимых для всех потребителей сетевой организации 

измерений сравниваются энергии гармонических составляющих, генериру-

емых в электрическую сеть сетевой организации [5, 16], и определяется 

наиболее интенсивный потребитель. Для него рассчитывается сумма не-
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устойки в соответствии с ценой технических устройств подавления гармо-

нических составляющих тока.  

2. Остальным искажающим потребителям сумма неустойки рассчитывается 

не по цене устройств подавления требуемой мощности, а относительно 

суммы неустойки наиболее интенсивного потребителя пропорционально 

относительной интенсивности искажения.  

3. Относительная интенсивность искажения для каждого искажающего по-

требителя определяется отношением энергии гармонических составляю-

щих, генерируемых потребителем в электрическую сеть сетевой организа-

ции, к энергии гармонических составляющих наиболее интенсивного потре-

бителя. 

4. Потребители, вынужденные потреблять электроэнергию пониженного 

качества, получают компенсацию в виде части неустойки, предъявленной 

для оплаты всем искажающим потребителям. Эти части определяются по 

долевому принципу. Доля может определяться пропорционально получае-

мой электроэнергии пониженного качества или более упрощенно – пропор-

ционально потребляемой электроэнергии. 

Применение нового способа требует разработки методики расчета 

суммы неустойки для искажающих потребителей в зависимости от степени 

искажения. Методики долевого распределения суммы неустойки между по-

требителями, вынужденными потреблять электроэнергию пониженного ка-

чества. Эти рекомендации могут быть учтены при совершенствовании энер-

гетического законодательства. 

V. Выводы 

1. Предложен новый способ оценки стоимости вредных последствий 

передачи и потребления электроэнергии пониженного качества, который 

учитывает использование затрат на осуществление деятельности по улуч-

шению КЭ за счет установки технических устройств подавления электро-

магнитных помех. 

2. Предложенный способ меняет цель управления КЭ. Вместо обес-

печения справедливости за счет возмещения реального ущерба, целью ста-

новится снижение уровня электромагнитных помех, искажающих КЭ в си-

стемах электроснабжения за счет установки технических устройств их по-

давления. 

3. При совершенствовании энергетического законодательства пред-

лагается учитывать новый способ оценки стоимости вредных последствий 

от передачи и потребления электроэнергии пониженного качества, реализо-

ванный в форме взыскания неустойки. 
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